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מטרות המחקר

גיבוש ממשק התמודדות במטעי התמר בבקעה נגד קרנפית תמר  : מטרת על
,  זאת באמצעות ברור מהלך ההתפתחות העונתי. , Oryctes elegansפרסית

.תסמיני הפגיעה הראשוניים ומאפייני הנזק של הקרנפית

:המחקר מטרות

.O פרסית תמר-קרנפית של הפנולוגיה לימוד(1) elegansהדברה טיפולי לבחינת מתאים מועד וקביעת בבקעה  

.ותגובתיים מניעתיים

  של הצעירות לדרגות מניעתי כאמצעי חרקים קוטלות פטריות מבוססי בתכשירים השימוש יעילות בחינת(2)

.סינטטיים הדברה תכשירי בחינת תוך פרסית תמר-קרנפית נזקי עם ולהתמודדות החיפושית

  ממשק החלטות לקבלת ככלי פרסית תמר-קרנפית הנגיעות לניטור סיסמיים בחיישנים השימוש התכנות בחינת (3)

.תגובתי הדברה
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ידוע והרבה לא ידוע –תמר  קרנפיותרקע על 

קרנפית סיני אלגנסקרנפית 

Friedman and Dobrinin, 2020

באסיה ואפריקה אלגנסתפוצת קרנפית 
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תמר קרנפיותרקע על 

By A. Zaid, P. F. de Wet., M. Djerbi and

A. Oihabi, 2002. Chapter XII: Diseases

and pests of date palm

Friedman and Dobrinin, 2020

קרנפית סיני אלגנסקרנפית 

Khalaf and Alrubiae, 2016

התמר קרנפיותמחזור חיים של 
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Khalaf and Alrubiae, 2016

מבט כללי –דקל  קרנפיותמחזור חיים של 

קרנפית דקל  ?

הקוקוס
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מה אנו כן יודעים –התמר  קרנפיותמחזור חיים של 

Khalaf and Alrubiae, 2016

100’s of eggs in 2-3 
weeks of time

>250 days as larvae
> 60% of total life cycle

~ 30 days as pupae

3-4 months
April-July in Saudi Arabia

One generation per year, Nocturnal, Light-attraction, 
aggregation pheromone for both Oryctes 

Eitam and Ucko 1993; Zaid et al. 2002; Friedman and Dobrinin, 2020; El-Shafie, 2021; Khalaf and Alrubiae, 2016; Paudel et al. 2023 



אופייניים בתמר קרנפיותנזקי 

Damage at the base of date palm frond by larvae 
of Oryctes agamemnon

Palm fruit frond/fruitstalk –נזק לידות, אלגנסקרנפית  borer

Fruitstalk borer / bunch stalk borer / fruit frond borer

El-Shafie, 2021



Tissues are thrown as fibrous dry mass

Young inflorescence

Fruit bunch Palm frond

By A. Zaid, P. F. de Wet., M. Djerbi

and A. Oihabi, 2002. Chapter XII: 

DISEASES AND PESTS OF DATE 

PALM

נזקי קרנפית תמר פרסית  
אופייניים בתמר

Credit: Buki Glazner



נזקי קרנפית תמר פרסית  
אופייניים בתמר

Credit: Buki GlaznerCredit: Shaul Ginzberg, Biobee



Khalaf and Alrubiae, 2016; Iraq

+

נזקי קרנפית תמר פרסית  
אופייניים בתמר

?

O. agamemnon Sinaicus +                       +                          +                           +                            +*               - -

1993, ואוקועיטם 



נזקי קרנפית תמר פרסית  
אופייניים בתמר

?

קרנפית סיני

אלגנסקרנפית 



נזקי קרנפית תמר פרסית  
אופייניים בתמר

?

קרנפית סיני

אלגנסקרנפית 

עוד קווים לדמות הנזק

התייבשות ידות עכב אכלוס דקל בדרגות הזחל של הקרנפית  1.

נכון לשעה זו אין מידע? כמה. עשוי לגרום לפחת יבול

 80%באוכלוסייה צפופה שיעור נגיעות דקלים עשוי לעמוד על 2.

(דיווח מעיראק)

בין נגיעות בקרנפיות לנגיעות ביקרונית   מסויימתקיימת קורלציה 3.

 Fusariumהתמר וטרמיטים ולעיתים אף המחלה הפטרייתית 

proliferatum, Bayoud (דיווח מאירן )  וייתכן שאף עם חדקונית

(דיווח מתמרנים ישראלים ומערב הסעודית)הדקל האדומה 



נזקי קרנפית תמר פרסית  
אופייניים בתמר

?

קרנפית סיני

אלגנסקרנפית 

עוד קווים לדמות הנזק

התייבשות ידות עכב אכלוס דקל בדרגות הזחל של הקרנפית  1.
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 80%באוכלוסייה צפופה שיעור נגיעות דקלים עשוי לעמוד על 2.

(דיווח מעיראק)

בין נגיעות בקרנפיות לנגיעות ביקרונית   מסויימתקיימת קורלציה 3.

 Fusariumהתמר וטרמיטים ולעיתים אף המחלה הפטרייתית 

proliferatum, Bayoud (דיווח מאירן )  וייתכן שאף עם חדקונית

(דיווח מתמרנים ישראלים ומערב הסעודית)הדקל האדומה 



מטרות המחקר

גיבוש ממשק התמודדות במטעי התמר בבקעה נגד קרנפית תמר  : מטרת על
,  זאת באמצעות ברור מהלך ההתפתחות העונתי.  ,Oryctes elegansפרסית

.תסמיני הפגיעה הראשוניים ומאפייני הנזק של הקרנפית

:המחקר מטרות

.O פרסית תמר-קרנפית של הפנולוגיה לימוד(1) elegansהדברה טיפולי לבחינת מתאים מועד וקביעת בבקעה  

.ותגובתיים מניעתיים

  של הצעירות לדרגות מניעתי כאמצעי חרקים קוטלות פטריות מבוססי בתכשירים השימוש יעילות בחינת(2)

.סינטטיים הדברה תכשירי בחינת תוך פרסית תמר-קרנפית נזקי עם ולהתמודדות החיפושית

  ממשק החלטות לקבלת ככלי פרסית תמר-קרנפית הנגיעות לניטור סיסמיים בחיישנים השימוש התכנות בחינת (3)

.תגובתי הדברה



0

5

10

15

20

25

30

35

40

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

ת
פי

רנ
ק
ת 

ד
כי

 ל
ע
צ
מו

מ

ת
ני

קו
ד
ח

ת 
דו

כי
 ל

ע
צ
מו

מ

2024ממוצע לכידות 
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2024כ לכידות "סה

חדקונית הדקל האדומה קרנפית

כרסומי  

ידות

נפילת 

ידות

4-12.2024פעילות תעופה עונתית של קרנפית פרסית 
.O פרסית תמר-קרנפית של הפנולוגיה לימוד elegansותגובתיים מניעתיים הדברה טיפולי לבחינת מתאים מועד וקביעת בבקעה.
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פרסית סיני אירופאית קרנפית חופרת

63 3 0 1

4-12.2024פעילות תעופה עונתית של קרנפית פרסית 

.O פרסית תמר-קרנפית של הפנולוגיה לימוד elegansותגובתיים מניעתיים הדברה טיפולי לבחינת מתאים מועד וקביעת בבקעה.



  מקרנפיתמאפייני הנזק 
5.2024



  מקרנפיתמאפייני הנזק 
5.2024



האם קיים מתאם בין מספר החוטרים בדקל לקיום נזקי 
?קרנפית ונגיעות בחדקונית



האם קיים מתאם בין ניוון החוטרים לנזקי קרנפית  
?ונגיעות בחדקונית



פטריות אנטומופתוגניות

,  פטריות אנטומופתוגניות מצויות בקרקע ומתפתחות על חומר אורגני•

עשויות להתבסס כאנדופיטיות בתוך רקמות הצמח , בשורשי צמחים

,  טווח פונדקאים רחב וכולל אקריות, קיימים תכשירים מסחריים רבים•

ברי קיימא וללא הגדרת ימי המתנה. עשים וחפושיות, ציקדות, כנימות

במחקר קודם בעמק המעיינות הדגמנו כי מידת השרדות הפטרייה בקרקע •

בכל הניסויים שהתבצעו השרדות  די קבועה במרבית זמני הדיגום כאשר 

לעומת זאת  . יום 90-280הפטריות במטעים נשמרה לתקופות של 

,  יום 90השרדות הפטריות בניסויים שהתבצעו השנה בערבה עמדה על 

.תלוי עונה בה נערך הריסוס

קיימת משמעות רבה לעונת היישום ולתנאי הממשק על שאריתיות  •

והתבססות הפטריות במטע ולפיכך על רמת ההדברה

התפתחות בפונדקאי

קיום בסביבה



תכשיר פטריות אנטומופתוגניות
טיפול מניעתי

קיים רישוי בתמר  . צ"להגני רימי "התכשיר משווק ע

יש לפעול להוכחת יעילות נגד קרנפית  . לחדקונית

ובמידה ואין תכשיר מורשה ניתן לשקול רישוי חירום



תכשיר נמטודות אנטומופתוגניות
טיפול תגובה

קיים רישוי בתמר  . אליהו-י ביובי שדה"התכשיר משווק ע

יש לפעול להוכחת  . לחדקונית כטיפול תגובתי מבוסס חיישנים

יעילות נגד קרנפית בתנאי מעבדה בהתייחס לדרגות הזחל  

.  רגישות גבוהה יותר לדרגות הזחל הראשונות. הרגישות



USDA archival diagram; Chao, C. T., & Krueger, R. R. (2007). The Date Palm (Phoenix dactylifera L.): 
Overview of Biology, Uses, and Cultivation. HortScience horts, 42(5), 1077-1082.

Life stage Yearly cycle

J F M A M J J A S O N D

Adults

Egg laying

Larvae

Pupae

?לאן אנו שואפים להגיע

מידע על מחזור חיים שנתי  

בקרנפית לדיוק מועד הטיפול
  מקרנפיתמידע על מאפייני הנזק 

לדיוק פרוטוקול יישום התכשירים



תודה על  

ההקשבה



פעילות עונתית של החדקונית 
באזורים שונים בישראל

: מקור Mendel et al., 202426



פטריות אנטומופתוגניות
Entomopathogenic fungi- EPF

-בפרוקיפטריות אנטומופתוגניות מקיימות מחזור חיים טפילי 

.מחוללות מחלה המובילה למות הפונדקאי, רגליים

חלק מהפטריות האלו משמשות כתכשירים ביולוגיים קוטלי  

.חרקים מסחריים רבים ברחבי העולם שנים רבות

,  בעקבות מחקר קודם ותוצאות ראשוניות של המחקר שלנו
האנטומופתוגנית  הפטריהתכשיר המבוסס על  Beauveria 

bassiana .אושר לאחרונה בישראל להדברת חדקונית הדקל 

תנאי האקלים משפיעים הן על  

ההישרדות והתבססות של הפטרייה  

והן על יעילות ההדברה 

והנבגים  המנבגמבנה  Conidia.

זחל של חדקונית הדקל מכוסה בתפטיר  

.הפטריה

פרט בוגר של חדקונית הדקל נגוע בפטרייה
27



מבנה המחקר וחלקות הניסוי

Idan

A
B C

.שני מטעי תמרים מסחריים במושב עידן שבערבה הצפונית נבחרו לניסויים

28



Season No. of palms in  

control group 

(Healthy %) 

No. of palms in  

EPF treatments 

(Healthy %) 

P-value  

Autumn 199 

(89%) 

328 

(95%) 

0.0142 # 

Summer 172 

(95%) 

306 

(89%) 

0.0250 # 

Winter 59 

(97%) 

115 

(97%) 

1.00 @ 

Spring 119 

(94%) 

276 

(92%) 

0.5329 # 

 

ניתוח יעילות הטיפול המניעתי בהתייחס  

שני המטעים יחד, לעונה

29



השפעת העונה על הישרדות הפטריות

A

B B
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. ביותר הייתה בעונת הקיץ

30



קורלציה בין מספר מושבות הפטריות ששרדו למספר העצים  
הבריאים

❑ ניתוח התוצאות בשני 

המטעים ביחד ובמטע  

הנקבות מדגים רגרסיה 

חיובית מובהקת בין כמות  

המושבות ששרדו ליחס  

.העצים הבריאים

❑ במטע הזכרים הודגם דפוס 

שונה ללא מובהקות 

.סטטיסטית

● - Control group predictions. ▲ - EPF groups predictions. 31
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